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Mika on LHC?

Q%nz.-:y B | HC - Large Hadron Collider — Suuri Hiukkastormaytin — on
CERN:ssa sijaitseva kiihdytin, toiminnassa vuodesta 2009.

B | HC:ssa kiihdytetaan kahta
protonisuihkua vastakkaisiin
suuntiin 27 km pitkassa
tunnelissa. Protonin energia
suihkussa on 7 teraelektroni-
volttia (7 miljoonaa miljoonaa
elektronivolttia).
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LHC:n fysiikan tavoitteet

B Uudet hiukkaset tai ilmiot — harvinaiset/kielletyt
. hajoamiset — tarkkuusmittaukset
ﬁ%% B Higgsin hiukkset — sahkdheikko symmetriarikkko
B Supersymmetria — ratkaisu pimeaan aineeseen?
B Eksoottiset uudet hiukkaset —uudet teoriat?
B CP-rikko, hyvin harvinaiset hajoamiset —
Standardimallin mukaisia vai ei?

B Tarkkuusmittaukset — epasuora tapa tutkia
fysiikkaa vielakin korkeammilla energioilla

CMS Preliminary 2011 4.6 fb ™
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Mita suomalaiset tutkivat LHC:lla?

B Suomalaiset ovat mukana 3:ssa kokeessa:
B CMS — Compact Muon Solenoid — ns. yleiskoe,
B ALICE — tutkil raskaitten atomiytimien térmayksia,
B TOTEM - tutkii protonien tormayksia, joissa térmaysten
lopputuotteet siroavat vain vahan suihkun suuntaan verrattuna.

p W i _vacuum chamber
| y

central detector
electromagnetic

Y \ 2 calorimeter
o hadronic

= ".‘\ ; \% ~ calorimeter
AN
QY \|

A
o '_Il
|
—
= i =
&

Detector characteristics

Width: 22m
Diameter: 15m
Weight: ~ 14'500t
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...Higgsin hiukkasta

...b-kvarkkeja sisaltavia tormayksia

CMS-kokeessa suomalaiset tutkivat mm:

B Higgsin hiukkanen tarvitaan jotta
hiukkasille saadaan massa — spontaani

symmetriarikko!

Leptons  Quarks

m b-kvarkkien avulla voidaan tutkia ns. CP-
symmetriarikkoa, vahvoja ja heikkoja
vuorovaikutuksia, hiukkasfysiikan ns.
Standardimallia, jne.
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Miten kokeet rakennetaan?

B Koelaitteistot rakentaa "kollaboraatiot” — eraanlainen

tutkimuskonsortio jossa on mukana jopa toista sataa yliopistoa tai
tutkimuslaitosta.

B CMS-kollaboraatio: 183 yliopistoa/tutkimuslaitosta 38:sta maasta,
yhteensa yli 3000 fyysikkoa, insinddria ja opiskelijaa.
B Suomen kontribuutiot
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| CMS:n jalki-ilmaisimen asennus

[ TR

Jalki-ilmaisin koostuu pii-ilmaisimista, joista
muodostuu 10 miljoonaa tiedonlukuyksikko6a.
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p.eerola ANtti Onnela ja Harri Katajist
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CMS:n status

CMS Total Integrated Luminosity 2011 (Mar 14 09:00 - Oct 30 16:10 UTC)
E ! ! L P ! L ! ] I I I I T T T ! LI TR ! T Y
— Delivered 5.72 fb™' | ! : :

»

L fb~!

(&)
ot

il L N L N L N L L 1, N L L - L L N
14103 20102 14106 30107 14102 30/10
Date

Dataa keratty 2010-2011, lisaa tulee 2012.
Valtava maara dataa
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CMS:n tulokset Higgsin hiukkasesta 13.12.2011
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: TOTEM-koe

i N
P
—— Hyvin pienen (~urad)
sirontakulman
protonien
havaitseminen
+220m & £147 m

Pienen (~mrad) sironta-kulman e T2:n ilmasimien
hiukkasten havaitseminen rakentaminen

tormayspisteen lahella. » ohjelmistot ja fysiikka
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Harjoittelupaikat

http://www.hip.fi/educations/kesaharjottelu.htmi

B Hiukkasfysiikka:
m Higgs physics at the LHC
m Experimental particle physics - jets in CMS
: m Experimental particle physics at LHC: track-based alignment of CMS silicon tracker
'%& m Physics Analysis with TOTEM at the LHC
m High energy physics TOTEM
m Experimental Particle Physics in ALICE

B Materiaalifysiikka - detektorikehitys:
m Silicon detector development
m R & D of Gas Detectors
M Ydinfysiikka:
m Research and development for instrumentation in nuclear physics

B Mekaniikka:

m Engineering design of the RF structures for CLIC
m Engineering (Mechanical, Aeronautical, Energy, HVAC)

B Tietotekniikka:

m Cloud benchmarking

Virtual scheduling, Computer science

Computer Science

|
[ |
m Data analysis and visualisation for Green IT
m |T Security - Identity Management

B Teknologian siirto:
m Big Science Activation Team, Finland

P. Eerola 17.1.2012 14



.

|
I
PHYSICS
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Haku

http://www.hip.fi/educations/kesaharjottelu.htm|

B Fysiikan paikat: 3 vuotta
opintoja kesalla 2012

B Hiukkasfysiikan opinnot
eduksi, ei valttamaton

B Ohjelmointitaidot eduksi

B Haku sahkoisen
hakulomakkeen kautta

B Hakuaika paattyy
31.1.2012

B Hakemus:

vapaamuotoisten hakemus

("motivation letter”),
opintorekisteriote ja
ansioluettelo

HIP-CERN Summer Application

lofl

//_".
" @ HELSINKI INSTITUTE OF PHYSICS

Buckto HIP | Summe student pos | Application fan

m | Brvacy policy | Surmmr nf

HIP-CERN Summer Application

1. Personal Information:

Family Narne: | First Names: |

................

nnnnnn Degrea
4. Vacancies of Interest
SSSSSS wbis s for the vacancy list,
lect vacancies in rlority. Each vacancy must accompany a mativation ltter

1 Vacancy Name: | 1. Exporimontal partiche phepsics of LHC: track. bosed algnment of CMS ilicon tiaoker

Metivation Letter Hrowee: |
Hame:

Metivation Letter: | " Bioweo. |
Hama:

Mctivation Latter | " Browse |

5. Upload Relevent Files:

sriculim Ve [CV). | " Browse.. |

Drowse..
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Muut paikat

B CERNIn kesaharjoittelupaikat

B Hakeminen tapahtuu sahkdisesti CERNin HR:n (Human
Resources) sivujen kautta

B Tarkempaa tietoa hajoittelupaikoista 10ytyy: CERN -
Summer Students 2012 (Member State Students)

B CERN:In kesaharjoittelupaikkojen deadline on 25.1.2012

B Huomaa, etta tarvitset suosituskirjeita, joiden taytyy myos
olla ladattuina deadlineen mennessa
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KIITOS MIELENKIINNOSTA!

Muon,
M CMS Experiment at LHC, CERN p, = 29.11 GeVic
__C S Run/Event : 171178 /11119024
\ Lumi section : 12
L <
\'I. )

Muon, -
p, =19.21 GeVic

Myr.r, = 189.9 GeV/c?
Tau, p_= 33.85 GeVic
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